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1. Datos Generales de la asighatura

Nombre de la asignatura: | Redes de Comunicacion Industrial
Clave de la asignatura:

SATCAY: |2-2-4

Carrera: | Ingenieria Electrénica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil profesional del Ingeniero Electrénico conocimientos que le
permiten adquirir competencias en el campo de las Redes de Computadoras y
Comunicaciones Industriales identificando toda la informacién que existe sobre nuevas
tecnologias en Comunicaciones y Redes Industriales asi como los componentes de la
red.

Una vez comprendidos los conceptos y caracteristicas de los protocolos podra aplicar las
técnicas para controlar remotamente sistemas de procesos industriales logrando una
mayor eficiencia tanto de los procesos como de sus actividades profesionales.

La asignatura aplica los conocimientos previos en las asignaturas de electrénica digital y
microcontroladores, los cuales sirven de soporte para desarrollar las competencias en el
campo de las redes de computadoras o comunicaciones industriales. A su vez la
asignatura de redes de comunicacion industrial sirve de soporte para los temas en donde
se aplican redes de controladores ldgicos programables (PLCs) que tienen gran
importancia en la industria.

Intencién didactica

El contenido de la materia esta organizado en cuatro unidades.

Es una asignatura especifica para el conocimiento y aplicacién de los buses de campo y
los sistemas de vision siendo de suma importancia en la formacién del alumno para el
sector industrial, claro esta, sin dejar fuera al sector PYME que es un area importante
para la economia del pais.

El tema uno trata diferentes medios de comunicacion electrénica, asi como los codigos
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mas utilizados en sistemas de comunicacién. Se exponen los modelos OSl y TCP, asi
como los diferentes tipos de redes, su topologia, y componentes. También se mencionan
las interfaces empleadas en comunicaciones digitales y los protocolos comunes en redes
de comunicacion digitales industriales.

Continuando con el tema dos se analizan las normas y estandares de los buses de
campo que son parte importante en las certificaciones que realizan las industrias a sus
procesos. También se analizan las tecnologias actuales mas usadas en los buses para
su aplicacion en redes industriales. Se recomienda abordar los temas mediante una
investigacion en la cual se mencionen los tipos de buses actuales para redes industriales.

En el tema tres se lleva a cabo un analisis de la clasificacién de las redes de acuerdo a
su uso dentro de los procesos industriales. El estudiante aprendera a seleccionar el tipo
de red de acuerdo con las caracteristicas del entorno industrial.

Para el tema cuatro se explica el principio de funcionamiento de las interfaces humano
maquina HMI’s para el monitoreo de procesos y pantallas de control para la generacion
de protocolos de arranque y paro de celdas o diferentes actuadores electromecanicos
aplicados en las redes industriales, para que el alumno comprenda la forma de operacion
y conexion de los componentes de la red industrial.

El desarrollo de la materia requiere realizar practicas que promuevan el desarrollo de
habilidades y competencias en: integrarse colaborativamente para el trabajo en equipo,
comprender un segundo idioma, el andlisis critico de los temas que se exponen para
fomentar la autocritica, proponer ideas innovadoras, integrarse en situaciones que
requieran creatividad, flexibilidad, ademas de la responsabilidad asi como operar
conocimiento tedricos, y analizar la situacion para busqueda de informacion, gestionarla y
dar solucién a la problematica presentada.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revision
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Instituto ~ Tecnolégico  de | glectrénica del  Instituto P
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Cuerpo colegiado de
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Electronica del Instituto | especialidad

Tecnoldgico de Veracruz

Instituto  Tecnoldgico
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4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asighatura

Conoce analiticamente los conceptos y caracteristicas de los protocolos de red y
comunicacion industrial para su implementacion en las diferentes industrias de
México para elevar la calidad en la automatizacion de los procesos.

5. Competencias previas

Conoce los elemenos basicos del disefio digital para analizar esquemas de
conexion de equipos electronicos como tarjetas electrénicas de dispositivos
electronicos y eléctricos.

Conoce los elementos bésicos de una red de comunicacion para interconectar
diferentes sistemas digitales que favorezca el monitoreo en tiempo real de
sensores que permita visualizarse en un display o pantalla la informacién a
recibida de la transmision.

Conoce las técnicas avanzadas de programacion de un Controlador Logico
Programable (PLC) para automatizar y controlar equipos industriales que
permitan optimizar los tiempos de los procesos.

Aplica los elementos béasicos de lenguaje de programacion para desarrollar
aplicaciones con microcontroladores en sistemas digitales.

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 Introduccion a las redes de 1. Modelos OSly TCP
comunicacion industrial 1.1. Topologias de red
1.2. Redes

1.2.1. Tipos de redes LAN, WAN, MAN
1.2.2. Estructura légica de las LAN
1.2.3. Estructura légica de las WAN
1.2.4. Estructura légica de las MAN
1.3. Componentes de redes

1.3.1. Repetidor.
1.3.2. Enrutador.
1.3.3. Bridge.
1.3.4. Gateway.

2. Interfaces empleadas en comunicaciones
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digitales
Protocolos comunes en redes de comunicacion
digitales industriales

Tecnologia de buses de campo 1.

Normas y estandares de los bus de campo
1.1. Ventajas de los bus de campo

1.2. Desventajas de un bus de campo
Proceso de comunicacion por medio de bus
Buses particulares

3.1. SCsl

3.2. [EEE

Clasificacion
industriales

de las redes | 1.

Buses actuadores y Sensores
Buses de campo y dispositivos
2.1. CanOpen

2.2. Device Net

2.3. FieldBusFundation

2.4. Interbus

2.5. LanWorck

2.6. Profibus

Buses de control

S

Machine Interface (HMI’s)

istemas de Vision y Human | 1.

HMI's

1.1. Conceptos béasicos de HMI’s.

1.2. Monitoreo utilizando HMI’s.

1.3. Configuracién de pantallas de control

Introduccion a los sistemas de vision

2.1. Conceptos basicos de los sistemas de
vision

2.2. Componentes de un sistema de vision

2.3. OCR

2.4. Aplicaciones industriales

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Tema 1: Introduccién a las redes de comunicacién industrial

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Identifica las interfaces y protocolos
de  comunicacion de redes
industriales para que permita el
andlisis de posibles fallas que se
presenten en la industria.

Identifica los modelos OSI y TCP
para reconocer el funcionamiento

e Buscar, seleccionar y analizar
informacién en las distintas fuentes
bibliogréficas para los modelos OSI
y TCP.

e Buscar Yy analizar informacion de
las redes cuyas aplicaciones son en
la industria.
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con base en la transmisiéon de los
datos por medio de las redes de
comunicacion.

Genéricas:

= Se integra de forma colaborativa para el
trabajo en equipo.

= Comprende analiticamente un segundo
lenguaje para ampliar la busqueda de
informacion referente a un tema.

*» Analiza de forma critica los temas que
exponen sus compaiieros fomentando
la autocritica.

* Opera con los conocimientos teoricos
resaltado en el desarrollo, disefios para
resolucién de problemas.

» Analiza la situacion para buscar
informacion, gestionarla para dar
solucion a la problematica presentada.

e En pequefios grupos analizar la
informacién de las redes aplicadas

en la industrial.

Aprender a diferenciar entre los
diferentes tipos de redes LAN,
WAN, MAN.

Tema 2: Tecnologia

de buses de campo.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
e Identifica las normas y estandares
de los buses de campo para
entender el funcionamiento de los
mismos en el campo industrial.
Identifica los buses de acuerdo a su
tipo para los diferentes procesos en

las industrial que se re quiere.

Genéricas:

= Se integra de forma colaborativa para el
trabajo en equipo.

= Comprende analiticamente un segundo
lenguaje para ampliar la busqueda de
informacion referente a un tema.

= Analiza de forma critica los temas que
exponen sus compafieros fomentando
la autocritica.

* Propone ideas para la resolucion de
problemas.

= Opera con los conocimientos teoricos
resaltado en el desarrollo, disefios para

Buscar, seleccionar y analizar
informacién en las distintas fuentes
bibliogréficas para las normas y
estandares.

Buscar vy analizar informacion de
normas y estandares que utiliza la
industria para sus procesos de
certificacion.

En grupos analizar la informacién
de las normas y estandares

Comprender la necesidad de aplicar
las normas y estandares de los
buses asi como la importancia de
las certificaciones.
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resolucion de problemas.

Analiza la situacibn para buscar
informacion, gestionarla para dar
solucion a la problematica presentada.

Tema 3: Clasificacién d

e las redes industriales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Identifica los sensores y actuadores
gue se utilizan en la industria para
entender su aplicacion de acuerdo
al equipo que se este operando.

e Identifica los buses de campo de
acuerdo a su tipo y a su
implementacion para la industria.

e Comprende la aplicacion de cada
bus de campo que se aplica en la
industria.

Genéricas:

Se integra de forma colaborativa para el
trabajo en equipo.

Comprende analiticamente un segundo
lenguaje para ampliar la busqueda de
informacion referente a un tema.
Analiza de forma critica los temas que
exponen sus compaferos fomentando
la autocritica.

Propone ideas para la resolucion de
problemas.

Se integra a situaciones concretas que
requieren la aplicacién creativa, flexible
y responsable.

Opera con los conocimientos teéricos
resaltado en el desarrollo, disefios para
resolucién de problemas.

Analiza la situacion para buscar
informacién, gestionarla para dar
solucion a la problematica presentada.

Buscar, seleccionar y analizar
informacién en los diferentes buses
de campos que se utilizan en la
industria.

Buscar y analizar informacion de
los buses de campo que utiliza la
industria para la automatizacién de
los procesos.

En grupos analizar la informacion
de los diferentes tipos de buses de
campos que existen.

Comprender la necesidad de aplicar
buses de campo en los sectores de
las empresas en crecimiento para la
automatizaciéon de los procesos.

Tema 4: Sistemas de Visién y Human Machine Interface (HMI's)

Competencias

Actividades de aprendizaje
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Especifica(s):

e Identifica los sistemas de vision que
se utlizan en la industria para
entender su aplicacion de acuerdo
al equipo que se este operando.

e Identifica el uso de HMI's en los
ambientes industriales para la
interoperabilidad de los equipos.

e Comprende la aplicaciébn de los
sistemas de vision que se aplica en
la industria y su interoperabilidad
con los HMI’s.

Genéricas:

Se integra de forma colaborativa para el
trabajo en equipo.

Comprende analiticamente un segundo
lenguaje para ampliar la busqueda de
informacion referente a un tema.
Analiza de forma critica los temas que
exponen sus compafieros fomentando
la autocritica.

Propone ideas para la resolucion de
problemas.

Se integra a situaciones concretas que
requieren la aplicacién creativa, flexible
y responsable.

Opera con los conocimientos teéricos
resaltado en el desarrollo, disefios para
resolucion de problemas.

Analiza la situacion para buscar
informacién, gestionarla para dar
solucion a la problematica presentada.

Buscar, seleccionar y analizar
informaciéon en los sistemas de
vision.

Buscar, seleccionar y analizar
informacién en los HMI’s.

Buscar, seleccionar
informacién de los OCR.

y analizar

En grupos analizar la informacion
de las aplicaciones de los sistemas
de vision para la industria.

Comprender la necesidad de aplicar
los sistemas de vision en lineas de
produccion asi como su necesidad
de incorporar los sistemas de vision
en PYMEs que son las generadoras
de la economia en el pais.

Proponer alternativas en los
sistemas de vision con costos mas
bajos a los industriales para las
PYMEs.

8. Préactica(s)

1. Desarrollar una aplicacion para determinar los segmentos de una red.

N

Desarrollar una aplicacion de simulacion de las capas del modelo OSly TCP

3. Desarrollar una aplicacion de envio de SMS utilizando la red Wi-Fi con conexion a
Internet para conectarse a un Integrador de la red de datos de cualquier
proveedor de telefonia movil con el cual se podra enviar el mensaje de texto.

4. Desarrollar una aplicacion mévil para la busqueda de normas y estdndares de los
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buses de campo, con sus respectivas especificaciones de uso e implementancion.

5. Implementar una aplicacion de PLC para el movimiento de una banda
transportadora, debe tener una accién de inicio, de paro y de un paro de
emergencia con un sensor externo.

6. Implementar una aplicacion de PLC para la deteccién de tamafios de cajas (chica,
mediana y grande), y mediante el brazo mecanico descartar las cajas pequefas.

7. Disefie un algoritmo para un sistema de vision que detecte colores.

Disefie un algoritmo para un sistema de vision que detecte OCR.

9. Implementar un sistema de visién utilizando una banda transportadora para
detectar los colores de cajas.

a. Mediante un brazo mecénico programable poder quitar el color
selecionado que se indicara en la practica.

10. Implementar un sistema de vision para detectar letras en una caja con el cual

debe utilizar un sistema OCR para su interpretacion.

©

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las
siguientes fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (teérico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacién objeto de
estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacién: con base en el diagnéstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso:
de intervencién empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la
fase de mayor duraciéon que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para
la mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo

Pagina | 8



SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA

en los estudiantes.

e Implementar el desarrollo de una aplicacion de PLC que cuente cuantas cajas de
cartén pasan en x tiempo:
o Dichos datos deben ser almacenados en una base de datos para generar
un reporte de la produccion.
o Desarrollar una interfaz HMI para su visualizacién de la posicién de la(s)
caja(s) de carton.
o Con la interfaz HMI integrar un boton con el cual el operador puede ver en
tiempo real la cantidad de cajas que se estan procesando, con lo que la
pantalla debe ser tactil para poder implementar dicho botén con su accion.

10. Evaluacién por competencias

Son las técnicas, instrumentos y herramientas sugeridas para constatar los desempefios
académicos de las actividades de aprendizaje.

e Examen escrito para evaluacion del trabajo en el aula.

e Desarrollo de reporte escrito del trabajo practico.

e Desarrollo de practicas en el laboratorio.

e Desarrollo de aplicaciones de software

e Evaluacion de trabajos de investigacion.

e Evaluaciéon de solucion de problemas.

e Evaluacion de trabajo utilizando el idioma inglés o frances.

e Evaluacion del proyecto utilizando el idioma inglés o frances.

11. Fuentes de informacion
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Prentice Hall.
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